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SERVUS

MICHAEL SCHMID
PRINCIPAL CONSULTANT

§ APEX, SQL- und PL/SQL
§ Datenbankdesign und Webtechnologien
§ Referent für APEX Kurse
§ Autor der Open Source Lösung

JR PrintServer für APEX und PL/SQL
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HOI ZÄME

PHILIPP SALVISBERG
SENIOR PRINCIPAL CONSULTANT

§ Datenbanknahe Entwicklung
§ Model Driven Software Development
§ Autor kostenloser SQL Developer Extensions

PL/SQL Unwrapper, db* CODECOP, utPLSQL,
plscope-utils, oddgen and Bitemp Remodeler
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APEX, SQL UND PL/SQL



APEX

§ SQL und PL/SQL bilden den (daten-technischen) Kern einer
APEX-Applikation:

§ Die meisten APEX-Komponenten basieren auf SQL- bzw. PL/SQL-Code. 
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Datenbankschema

Formulare Berichte Prozesse Validierungen

SQL und PL/SQL



CODEEDITOR

§ APEX bietet inzwischen die Möglichkeit SQL- und PL/SQL-Code komfortabel 
im App Builder zu editieren:

§ Undo, Redo, Suche, Syntaxhervorhebung, Codevervollständigung, 
Validierung: Alle Features eines guten Editors sind vorhanden.
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CODE IN APEX – VORTEILE

§ Wenn wir unseren SQL und PL/SQL-Code in der APEX-Applikation ablegen 
bieten sich uns folgende Vorteile:
o Einfach: alles in einem Platz
o Komfortabel: leistungsfähige Editoren
o Übersichtlich: nur die Applikation muss eingespielt werden.

§ Also alles klar…? Nicht ganz…
§ Ein Blick auf die Alternative ist sehr lohnenswert. 
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SQL IN DER DATENBANK

§ Die Alternative: Auslagern der SQL- und PL/SQL-Komplexität in das 
Datenbank-Schema

§ Komplexes SQL mit Joins, Standard-Filtern, Aggregierungen kann meist in 
Views ausgelagert werden:
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select d.deptno, d.dname, ...
from dept d

join emp e
on(e.deptno = d.deptno)
join salgrade s ...

...

...

... 
where d.deptno = :P10_DEPTNO

create view dept_emp_v as
select d.deptno, d.dname, ...
from dept d
...    

select d.deptno, d.dname, ...
from dept_emp_v
where d.deptno = :P10_DEPTNO

Bericht

Bericht

View



PL/SQL IN DER DATENBANK

§ PL/SQL-Code lässt nahezu immer sehr gut in Prozeduren und Funktionen 
(in Packages) auslagern:

9

declare
l_comm emp.comm%type;
...

begin
select comm into l_comm

from ...

where x = :P20_ID;
if l_comm > 4000 then

...
else

case when ...
end case;

end if;
:P20_COMM := l_comm;

end;

create package emp_maintenance as
function get_comm(p_id number) return number;
...

end;    
create package body emp_maintrenance as
function get_comm(p_id number) return number
as
begin
...
end;

end;

:P20_COMM :=
emp_maintenance.get_comm(:P20_ID);

Prozess

Prozess

Package



CODE IN DER DATENBANK – VORTEILE (1)

§ OK, das Auslagern von SQL- und PL/SQL-Komplexität in das Datenbank-
Schema ist möglich. Welche Vorteile bringt es?

§ Code-Verwaltung:
Es liegen richtige, „klassische“ SQL- bzw. PL/SQL-Quellcode-Dateien vor, die 
sich in datei-orientierte Versionsverwaltungssysteme einchecken, committen, 
diffen, mergen etc. lassen.

§ Code-Wiederverwendung:
Der PL/SQL-Code in der DB kann nicht nur von APEX, sondern auch von 
anderen Aufrufern genutzt werden, wie z.B. REST, Java etc.

§ DevOps:
Der SQL- bzw. PL/SQL-Code kann unabhängig von der APEX-Applikation 
verändert/eingespielt werden (solange das Interface gleichbleibt).
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es geht weiter...



CODE IN DER DATENBANK – VORTEILE (2)

§ Performance:
o Der SQL- und PL/SQL-Code liegt in der Applikation nur als Zeichenkette vor, der 

bei jedem Aufruf geparst werden muss.
o Bei der Auslagerung in das Schema, muss deutlich einfacherer SQL- bzw. 

PL/SQL-Code (im Ideal-Fall nur ein Call) geparst (und immer wieder geparst) 
werden.

o Rechenintensiver PL/SQL-Code könnte zudem ggf. noch nativ-kompiliert 
werden.

§ Performance-Tuning:
Die üblichen Tools (z.B. DBMS_PROFILER) können einfach genutzt werden.

§ Transparenz:
Das Dependency-Tracking der Datenbank (user_dependencies) kann 
genutzt werden, um Fragen zu klären wie: „In welchem Code wird die 
Tabelle XYZ verwendet?“
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es geht weiter...



CODE IN DER DATENBANK – VORTEILE (3)

§ Organisation:
Nach Definition der Interfaces, können PL/SQL- und APEX-Entwickler parallel
und weitgehend unabhängig voneinander arbeiten.

§ Coding:
Alternative Editoren wie der Oracle SQL Developer, die noch 
leistungsfähiger und komfortabler sind als die APEX-Editoren, können 
verwendet werden.

§ Qualität:
o Das Wichtigste zuerst:

Datenbank-Code wird im Falle eines Problem zur Compile-Zeit ungültig. Bei 
Code innerhalb der APEX-Applikation „kracht“ es erst zur Laufzeit!

o Testen der PL/SQL-Logik mit automatisierten Tests wird möglich.
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es geht weiter...



CODE IN DER DATENBANK – VORTEILE (4)

§ Statische Codeanalyse à Qualität, Performance, Wartbarkeit:
Durch das Vorliegen des SQL- bzw. PL/SQL als „purer“ Code ist eine 
statische Codeanalyse mit dem Trivadis db* CODECOP möglich!
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SOFTWARE QUALITÄT



CODE REVIEWS15

Quelle: http://www.osnews.com/story/19266/WTFs_m

http://www.osnews.com/story/19266/WTFs_m


TIPPS16

Quelle: https://www.youtube.com/watch?v=IhE4pTprQ4E

https://www.youtube.com/watch?v=IhE4pTprQ4E


PL/SQL & SQL CODING GUIDELINES17

Quelle: https://trivadis.github.io/plsql-and-sql-coding-guidelines/

Code wird öfter gelesen 
als geschrieben.

Jede Zeile, die nicht 
geschrieben wird, 

muss auch 
nicht gewartet werden.

https://trivadis.github.io/plsql-and-sql-coding-guidelines/


NAMENSKONVENTIONEN18

Quelle: https://trivadis.github.io/plsql-and-sql-coding-guidelines/v4.0/2-naming-conventions/naming-conventions/

https://trivadis.github.io/plsql-and-sql-coding-guidelines/v4.0/2-naming-conventions/naming-conventions/


FORMATIERUNG19



PROGRAMMIERRICHTLINIEN20

Quelle: https://trivadis.github.io/.../2-case-if-decode-nvl-nvl2-coalesce/g-4230/

https://trivadis.github.io/plsql-and-sql-coding-guidelines/v4.0/.../2-case-if-decode-nvl-nvl2-coalesce/g-4230/


KOMPLEXITÄTSANALYSE21

Quelle: https://trivadis.github.io/plsql-and-sql-coding-guidelines/v4.0/5-complexity-analysis/complexity-analysis/

https://trivadis.github.io/plsql-and-sql-coding-guidelines/v4.0/5-complexity-analysis/complexity-analysis/


CODING TO GO



Automatisierte 
Analyse 
von PL/SQL-Code

Ermittlung wesentlicher 
Software-Metriken 
wie die zyklomatische 
Komplexität nach McCabe 
oder die Halstead-Metrik

Reports zur Qualität von 
Source-Codes inkl. 
Handlungsempfehlungen

SQL-Developer-
Extension 
und SonarQubeTM-Plugin

§ Frühzeitige Erkennung von Fehlern 
und Fehlentwicklungen

§ Verkürzung von Entwicklungszyklen

§ Nahtlose Integration in SQL Developer, 
in bestehende Umgebungen zur 
statischen Code-Analyse und in 
Build-Management-Werkzeuge

§ Via Kommandozeile auch Ausführung 
ausserhalb der Entwicklungsumgebung 
und Integration in automatisierte 
Prozesse möglich

VORTEILE

FUNKTIONALITÄTEN UND VORTEILE 



db* CODECOP FOR SQL DEVELOPER - DEMO

§ Format (G-1050 / G-4320)
§ G-1080
§ G-2150
§ G-3185
§ G-4230 (G-7460)
§ G-4250
§ G-7810
§ G-9010
§ G-9501
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Download & Installationsanleitung: https://github.com/Trivadis/plsql-cop-sqldev

https://trivadis.github.io/plsql-and-sql-coding-guidelines/main/3-coding-style/coding-style/#formatting
https://trivadis.github.io/plsql-and-sql-coding-guidelines/main/4-language-usage/1-general/g-1050/
https://trivadis.github.io/plsql-and-sql-coding-guidelines/main/4-language-usage/4-control-structures/3-flow-control/g-4320/
https://trivadis.github.io/plsql-and-sql-coding-guidelines/main/4-language-usage/1-general/g-1080/
https://trivadis.github.io/plsql-and-sql-coding-guidelines/main/4-language-usage/2-variables-and-types/1-general/g-2150/
https://trivadis.github.io/plsql-and-sql-coding-guidelines/main/4-language-usage/3-dml-and-sql/1-general/g-3185/
https://trivadis.github.io/plsql-and-sql-coding-guidelines/main/4-language-usage/4-control-structures/2-case-if-decode-nvl-nvl2-coalesce/g-4230/
https://trivadis.github.io/plsql-and-sql-coding-guidelines/main/4-language-usage/7-stored-objects/4-functions/g-7460/
https://trivadis.github.io/plsql-and-sql-coding-guidelines/main/4-language-usage/4-control-structures/2-case-if-decode-nvl-nvl2-coalesce/g-4250/
https://trivadis.github.io/plsql-and-sql-coding-guidelines/main/4-language-usage/7-stored-objects/8-sequences/g-7810/
https://trivadis.github.io/plsql-and-sql-coding-guidelines/main/4-language-usage/9-function-usage/g-9010/
https://github.com/Trivadis/plsql-cop-validators
https://github.com/Trivadis/plsql-cop-sqldev


SCHLUSSBEMERKUNGEN



SMARTDB UND PINKDB26

Weitere Informationen: https://www.salvis.com/blog/2018/07/18/the-pink-database-paradigm-pinkdb/

Daten werden öfters 
gelesen als geschrieben.

Konsistente Daten 
vereinfachen die Arbeit für 

die Konsumenten.

https://www.salvis.com/blog/2018/07/18/the-pink-database-paradigm-pinkdb/


TOGETHER WE ARE 
#1 PARTNER FOR BUSINESSES TO 
HARNESS THE POWER OF DATA 

FOR A SMARTER LIFE


